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Viktiga anvindningsomraden fér miljéoljor

Miljoanpassade hydrauloljor i Miljo-oljor for vattenturbiner och
skogsindustrin sedan 1990 fartyg sedan 2000
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Viktiga egenskaper hos hydraulvatskor

> Smorjegenskaper, smorijfilm med ho6g barighet
> Viskositet, viskositetsindex (multigrade)
> HOg oxidationsstabilitet —> lang livslangd

A\

Stort temperaturintervall

Varmekapacitet

Miljdanpassad - klara miljokrav aven efter anv.
God filtrerbarhet

Pris
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Typisk specifikation for hydraulvitskor
SHELL TELLUS S2 M

INDUSTRIAL HYDRAULIC FLUID

TYPICAL PHYSICAL CHARACTERISTICS
CHARACTERISTICS 22 32 46 68 100

SO Oil Type HM  HM  HM  HM  HM

" [ Viskositet \

Kinematic Viscosity
@ 0°C cSt 180 338 580 1040 1790 och VI har
@ 40°C cSt 22 32 46 68 100 stérst
@ 100°C cSt 43 54 67 86 111 inverkan pé
Viscosity Index 100 99 08 Q7 96 systemfor-
J lusterna )
Density 0.866 0.875 0.879 0.886 0.891
@ 15°C kg/l. . . . . .
Flosh Point PMCC] 504 200 218 223 234
Pour Point °C -30 -30 -30 24 -24
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Hydraulvatskans viskositet och
dess inverkan pa
systemforlusterna

V
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Viskositetsdefinition och inverkan pa forluster

Kinematisk viskositet: v [m?/s]

Dynamisk viskositet: 1 = p-v [Ns/m?]
Exempel: “ISO VG 467, innebar att vatskans
Kinematiska medelviskositet ar 46 cSt vid 40 °C.

Viskositetens inverkan pa forluster i hydraulsystem

- o 1
Laminar spaltlackning: g, o —
n

Friktionskrafter i tatspalter: F, cnp

Tryckforluster vid laminér stromning:  Ap oc 77
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Teori for tryckforluster i ledningar

Tryckforlust i rak ledning med langden L, diametern d och
stromningshastigheten v (= g/A)

2
Ap, = A-L-p vV,
;=
d 2
Friktionsfaktor, A: . s tal
eynoldstal:
A = 54 Re < 2300 4
Re R_d-p-v_d-v
A, _ 9136 5300 < Re<10° . no v
urb 4/—Re
. 32.L-
Laminar str.: AP = > n-vm
d n = dynamisk
0,068-L visk., [Ns/m?]
Turbulent str.: Ap;, = e 078 025 LT
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Test-rigg for matning av tryckférluster i
ledningar, Flumes, LiU

Valve- |
d, block
ds
e ae P, Hose,15m, g =10 mm P2 Load-
n \_/ valve
p
q=/qp-qu1 T,
I l | y
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Berdknade och uppmdtta tryckforluster -
Mineralolja, VG 46, VI = 98

Hose diam. = 10 mm, viscosity = 30-46 cSt, VI =98
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Viskositets-diagram foér hydraulvatskor
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Viskositet s f a temperatur
(uppmdtta varden for 6 fluider, VG 2 - VG 46)
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Optimal oljeviskositet for axialkolv-pumpar
Modellbaserade verkningsgradsberédkningar

Axial piston pump Pressure diff = 35 MPa, pump speed 500 rpm
1 T . , T pp

n, = 500° r'pm

Hydro mechanlcal éfflClency : &

Dig5 [ ........... ........... ........... : s

o (— _—_ Volumetrlc efficiency........... T e d A

Pump efficiencies [-]
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§/ §0ve;rall efficiency (¢,=10)
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Fluid viscisity [cSt]

Axial plston pump Pressure diff = 35 MPa, pump speed 3000 rpm Optimal ViSkOSiTet:
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Verkningsgrader fér pump och ledning

B --—:'.‘5%_ .
: g

H‘T::::%:;:;_._:h_ : : nledn — 1_

Pumpverkningsgrad:

o =Th,p  Tlhm, p

9p
I: P, Hose 15m,g=10mm p, e
valve
N, \ “
L1 Ll
Axial pistan pump: Purmp pressure = 21 MPa, Pump speed = 1450 rpm, win = 5.0 mis
I ! ' ! ! ! ! ! ! !
S i é i é Ledningsverkningsgrad:
: ,.m-::*e:::z;:“u:::::.::';:::;;:;::::R::::;:;: :::: A
L U S A e VPR - n/ea’n (Vm =50 m/s) i pIedn
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Thot = 77t,p "Miedn
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Transmissions-verkningsgrad, [-]

Viskositetens inverkan pa systemverkningsgraden

Hydrostatisk fordonstransmission:

Transmission utan matarpump

- Pump: In-line (110 cc)
© Motor: Bent-axis (150 cc)

Ap 20 Mpa, n= 1500 rpm v= 46 ch

0 50 1000 w20 2500 W B0
Motorvarvtal, [rpm]

[
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Transmissions-verkningsgrad, [-]

0
0
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T

[
(= 3]
T

Pumﬁ In- Imé (110 f:c)
Motor Bent-axis (150 cc)

Ap 20 Mpa, ny= 1500 rpm y= 12 c.Sr

w0 B0 & A0 30 B0 &
Motorvarvtal, [rpm|

Lag viskositet forbattrar verkningsgraden vid héga motorvarvtal.
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Viskositetsindex - Inverkan pa pumpverkningsgrad

Axial piston pump: Pressure = 35 MPa, speed = 1500 rpm , fluid - ¥(G32
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Nagot om olika hydraulvats-kors
specifika egenskaper
Hur valja lampligaste vatskan?

V
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Egenskaper hos mineraloljor och syntetiska estrar

Egenskaper Mineralolja Omattad ester | Mattad ester

Viskositet VG 10 - VG 68 VG 10 - VG 68 VG 10 - VG 68
Viskositetsindex 100 200 150 - 180
Smorjning God Mycket god Mycket god
Friktion Lag Extremt lag Mycket lag
Oxidationsstab. Medel Hog Extremt hég
Skjuvstabilitet Medel Hog Extremt hég
Hydrolys Lag Extremt lag Mycket lag
Luftavskiljning Medel Bra Mycket bra
Vattenavskiljning Medel Medel Mycket bra
Varmekapacitet, Medel Hog Hog
kyleffekt

Livslangd Medel Medel Mycket lang
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Vad har hdnt med de mineraloljebaserade hydrauloljorna?
/Artikel i FLUID SCANDINAVIA, NR 2/2016, av Lennart Strandberg och Anders Nygren/

o Battre miljo- och hdlsoegenskaper men férsamrade tekniska egenskaper.

o I industriella hydraulsystem har noterats en férsamrad oxidationsstabilitet hos
oljorna, vilket lett till kraftigt reducerad livslangd pa hydraulmaskiner och
cylindrar.

o Oxidationspartiklarna ger avlagringar (varnish- eller hartsavlagringar) pa
metallytor. Ger slitage pa rérliga metallytor och tdtningar samt férsamrar
systemets kylfdrmaga.

o Oxidationspartiklarna bidrar till en accelererad oxidations-process som kan na
kritiska nivaer, alltsa leda till haverier, pa drifttider som &r kortare an 1/5 av
nominella drifttiden fér en konventionell mineralolja.

o Oxidationsproblemen kan avhjalpas med avancerad filtrering.
Oxidationspartiklarna &r mycket sma (< 1 um), vilket kréver extremt fina
filter med hoga B-varden.

o Slutsatser, enligt K-E Rydberg: Byt hydraulvatska till syntetisk PAO eller
ester och/eller installera ett avancerat filtersystem (for indust-riella system,
typ HYDAC OXiStop). Se till att systemet har tillracklig kylkapacitet. H6ga
temperaturer (> 60 °C, enligt gammal "tumregel”) ger 6kad oxidation i alla
typer av hydraulvatskor.
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Statoil's Environmentally Adapted Hydraulic Oils

Luftavskiljning

Tid (min) Bio SE 32-68

10

eam» Bio SE 46

eamm» SE 46 HP

am» A

eaas» B

C

N

amm» D

Bio SE BioSE SE 46 A E
32-68 46 HP F

Rapid air release is an increasingly important property for ensuring
good function in modern hydraulic systems. Smaller oil volumes and
higher system pressures reduce the resting time of the oil.

Kdlla: www.statoillubricants.com
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CATERPILLAR Hydraulic Fluid (HEES)

CATERPILLAR

Biodegradable Hydraulic Oil (HEES)

For Cat hydraulic systems requiring a biodegradable and non-toxic hydraulic oil

Typical Characteristics”
SAEMscosity Grade 10w
ISOMsoosity Grade 4
Spedific Qanity (¢/ar) @15°C 0921
Hash Roint °C(ASTV D) 20
Pour Roirt °C(ASTM D7) 58
\Misoosity,
cSt @40° C(ASTM 445 487
¢St @100°C(ASTM 445) 87
Miscosity Index (ASTM D2270) 160
Znc, pom )
TAN mg KOH/g (ASTM 2896) 13

* The values shown are typical values and should not be used as quality control parameters to either acoept or reject product.
Specifications are subject to change without notice.
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SAE 10W
1SO 46

HEES: Hydraulic Envi-
ronmental Ester Synt-
hetic (fully saturated )

CAT hydraulic systems
operating over a broad
ambient femperature range
(-32° Cto43° C)andat
tank temperatures up to
100" C.
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Hur vdlja hydraulvdatska?

> Nagra viktiga kriterier for val av hydraulvatska

» Systemtryck, pump/motor-varvtal, typ av
hydraulmaskiner och ledningsdimensioner kravs for
att specificera lamplig viskositet.

~ Krav pa viskositetsindex — Mobilhydraulik: VI = 150-
200.

> VG 15, 22, 32 eller 46? I mobila applikationer ar
optimalt VG ocksa beroende av VI-vardet.

» HOg oxidationsstabilitet ar synnerligen viktigt for
komponentlivslangden.

» HOg skjuvstabilitet. Sakerstaller att viskositet och VI
paverkas marginellt vid skjuvning av hydraulvatskan.

» Vatten- och luft-avskiljning.
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Slutsatser - framtidens hydraulvatskor

+» Krav pa framtidens hydraulvatskor
» minimera forlusterna i hydraulsystem

+ vara miljdanpassade - med avseende pa
nedbrytbarhet och giftighet

«» hog stabilitet - syratal/hydrolys, viskositet,
viskositetsindex, skjuvning

+ vattenresistens, luftavskiljning
+ stort temperaturomrade

Den hydraulvdtska som bdst klarar dessa krav ar - |

syntetiska mattade estrar l
TACK
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